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Vortrige.

65. C. Scheibler: Ueber ein einfaches Verfahren, den procenti-
schen Wassergehalt der verschiedenen Stirkemehlsorten zu
bestimmen,

Auf der diesjéhrigen Generalversammlung der Stéirke- und Stérke-
zuckerfabrikanten zu Berlin wurde darauf hingewiesen, wie wichtig
es sei, ein einfaches Verfahren zu besitzen, um rasch und mit an-
nihernder Genauigkeit den Wassergehalt im Stirkemehl bestimmen zu
konnen, da wegen der Grofse desselben in der Regel zwischen Pro-
ducenten und Kiufern Streitigkeiten entstinden. Ich iufserte bei
dieser Grelegenheit die Vermuthung, dals es gelingen miisse, die Menge
des in einem gegebenen Stirkemehl enthaltenen Wassers aus der
Dichtigkeitsinderung zu erschliefsen, welche Alkohol von einer be-
stimmten Stiirke erleidet, wenn er mit einer gewissen Menge wasser-
haltigen Stiirkemehls geniigende Zeit in Beriihrung gewesen’ sei, da
die Stirke aufser ganz unwesentlichen Spuren von Fett an starken
Alkohol nichts anders als Wasser abgeben 'kdnne, und ich versprach
diese Vermuthung, welche voraussichtlich zu einem einfachen, keine
chemischen Kenntnisse erfordernden Priifungs-Verfahren fiihren diirfte,
ciner experimentellen Untersuchung zu' unterwerfen,

Diese Untersuchung hat nun in der That die Richtigkeit meiner
Voraussetzung bestitigt und gezeigt, dals sich der Wassergehalt eines
Stirkemehls in kiirzester Zeit und mit einer practischen Anforderungen
durchaus geniigenden Genauigkeit mittelst Alkohol bestimmen lifst.
Im Nachstehenden werde ich iiber die Versuche, welche hieriiber an-
gestellt wurden, berichten. Die Versuche selbst fiihrte Hr. L. Best
aus Osthofen auf meine Veranlassung und in meinem Laboratorium
mit grofser Sorgfalt aus; es wurde dazu Alkohol von 90§ Tralles
oder dem spec. Gew. = 0.8339 bei 124° R. verwendet, da sich ein
solcher als geniigend 'stark erwies und leicht aus kiuflichem hoch-
procentigen Spiritus durch geringen Wasserzusatz hergestellt werden
kann,

Je 100 Cubikcentimeter = 83.4 Gramm desselben wurden in einer
trocknen, mit Stopsel verschlielsbaren Flasche mit dem halben Gewichte,
41.7 Gramm verschiedener Stirkemehlproben, deren Wassergehalte
vorher durch genaue Austrocknungsversuche ermittelt waren, zusammen-
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gebracht und unter hiufigem Umschiitteln £ bis 1 Stunde in Beriihrung
gelassen. (Wie wiederholte Versuche erwiesen, geniigt ein solcher
Zeitranm, um eine vollstindige Aufnahme des Wasgéers des Stirkemehls
durch den Alkohol herbeizufiihren.) Nichstdem wurde der Alkohol
abfiltrirt, auf die Normaltemperatur gebracht und sein spec. Grew. mittelst
einer feinen Waage mit Senkkérper nach Mohr’schem Princip ermittelt.

Man hiitte erwarten kénnen, dals das gesammte Wasser der
Stéirkemehlproben von dem Alkohol entzogen wiirde und zu dessen
Verdiinnung beitrage, in welchem Falle man die Dichtigkeitinderang
desselben im Voraus theovetisch hiitte berechnen kénnen. Die Ver-
suche zeigten aber, dafs man das in einem Stirkemehl vorhandene
Wasser mittelst 90procentigem Alkohol nur bis auf 11.4 Procent zu
entziehen vermag™), und dafs Stirkemehlproben. von weniger als
11.4 Proe. Wassergehalt dagegen den zugesetzten Alkohol mehr oder
weniger entwissern.

In vorbeschriebener Weise wurden 11 Stirkemehlproben von sehr
differirende~ Gehalten an Wasser gepriift und haben besondere Ver-
suche gezeigt, dals Stirkemehle verschiedener Abstammung (Kartoffel-,
Weizen-, Mais- Stirke) sich gegen Alkohol vollig gleich verhalten.

Die Resuoltate sind folgende:

Specifisches ‘Wassergehalt der Stirke
GZ‘?_‘V;{Z};:;OI(:% vofunden | Rach der Ta-: Differenz
124° R. © belleberechnet
Proc. Proc. Proc.

0.8233 0.00 0.87 -+ 0.87
0.8230 0.52 0.50 —0.09
0.8235 3.00 3.22 ~+ 0.22
0.8344 10.86 11.81 -+ 0.95
0.8342 11.05 11.63 -+ 0.58
0.8335 11.52 11.00 — 0.52
0.8405 16.46 17.00 —+0.54
0.8403 17.36 16.81 —0.55
0.8444 20.717 20.80 ~+ 0.03
0.8580 36.18 36.13 —0.05
0.8705 52.32 52.30 —0.02

Mittlerer Fehler —+0:18

*) Ein Starkemehlhydrat von der Formel C,, H,, 0,, + 2H, O besitzt genan
10 Proc, Wasser, und ich vermuthe, dafs man durch absoluten Alkohol den Wasser-
gehalt des Stirkemehls bis auf diesen Gehalt wird entziehen kénnen, was ich durch
Versuche noch ni#her zu bestimmen gedenke.
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Diese Znsammenstellung enthiilt in der ersten Columne die ge-
fundenen specifischen Gewichte der von den Stirkemehlproben abfil-
trirten alkoholisch - wiisserigen Fliissigkeiten *), in der zweiten die
analytisch, also direct gefundenen Wassergehalte dieser Stirkemehl-
proben nach Procenten, in der dritten die aus den specifischen Ge-
wichten der Alkoholausziige in weiter unten angegebener Weise indirect
berechneten Wassergehalte und in der letzten Columne die Differenzen
dieser directen und indirecten Wasgerbestimmungen,

Um aus den spec. Gewichten der Alkoholausziige den procenti-
schen Wassergehalt der Stirkemehlproben abzuleiten, wurden die
ersteren, sowie die zugehdrigen directen Wasserbestimmungen auf ein
Coordinatensystem iibertragen und aus den dabei sich ergebenden
Punkten eine mittlere Curve construirt, nach welcher also die berech-
neten Wassergehalte durch graphische Interpolation sich ergaben. Eine
solche mittlers Curve reprisentirt annihernd diejenigen Punkte, die
fiir die directen Versuchsresultate sich ergeben wiirden, wenn man
dieselben nach der Methode der kleinsten Quadrate von den wahr-
scheinlichen Versuchsfehlern befieit hitte, und die aus einer solchen
Curve abgeleiteten Werthe verdienen daher grofseres Vertrauen, als
die directen Wasserbestimmungen. Den Differenzen in obiger Ver-
suchstabelle zufolge betragen die Abweichungen zwischen den wirklich
gefundenen und den theoretisch berechneten Wassergehalten (mit Aus-
nahme zweier grofseren) meist = 0.5 Proc,, doch darf man aunehmen,
dafls die Grofse dieser Abweichung vornehmlich in den directen Be-
stimmungen: zu suchen ist und nur der mittlere Fehler der ganzen
Versuchsreihe, -4 0.18 oder rund 0.2 Proc. als die eigentliche Fehler-
grofse der indirecten Bestimmung zua betrachten ist. Aber abgeseken
hiervon betrigt der Fehler, welehen man nach dem hier besprochenen
Priifungsverfahren bei Wasserbestimmungen im Stirkemehl begelt,
ungefihr nur == 0.5 Proc., und dies ist cine fiir practische Anforde-
rungen meist gleichgiiltige Gréfse.

Aus der vorbesprochenen Curve wurde nun die nachstehende Ta-
belle abgeleitet, die den Wassergehalt eines Stirkemehls nath vollen
Procenten aus der gefundenen Alkcholdichtigkeit zu ersehen gestattet,

Fiir die Bediirfnisse der Praxis habe ich ein Ardometer construirt,
mittelst welches man die Dichtigkeit des Alkohols vor und nach den
Versuchen bestimmt und an dessen Scala die in einem Stirkemehl
vorhandene Wassermenge sofort nach Procenten -abgelesen werden
kann. Ein demselben angefiigtes Procentthermometer erméglicht, den
Einflufs einer Abweichung von der Normaltemperatur zu corrigiren.

*) Diese Fliissigkeiten wurden zuwcilen nach Beendigung des Versuchs zur
Trockne verdunstet, um zu sehen, ob ein wesentlicher Riickstand hinferbleibe; der-
selbe war aber stets kaum wigbar.
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Tabelle

iiber die Dichtigkeiten, welche Alkohol von 0.8339 specifischem Gewicht
zeigt, wenn 2 Gewichtstheile desselben mit einem Gewichtstheil Stéirke-
mehl von nachstehenden Wassergehalten in Beriihrung gewesen sind.

Temperatur 124° R,

1
Btarke Alkohol Stirke Alkohol ‘. Starke Alkohol
Proc. Proc. ; Proo.

. Wasser speo. Gew. Wagser pec, Gew. Wasser spec. Gew.
0 0.8226 22 0.8455 44 0.8643
0.8234 23 0.8465 45 0.8651

2 0.8243 2% 0.8474 46 0.8657
3 0.8253 25 0.8484 47 0.8665

4 0.8262 26 0.8493 48 0.8673
5 0.8271 27 0.8502 49 0.8680

6 0.8281 28 0.8511 50 0.8688
7 0.8291 29 0.8520 51 0.8695
8 0.8300 30 0.8529 52 0.8703
9 0.8311 31 0.8538 53 0.8710
10 0.8323 32 0.8547 54 0.8716
11 0.8335 33 0.8555 55 0.8723
12 0.8346 34 0.8563 56 0.8731
13 0.8858 35 0.8571 57 0.8738
14 0.8370 36 0.8579 | 58 0.8745
15 0.8382 37 0.8587 ‘z 59 0.8753
16 0.8394 38 0.8595 1; 60 0.8760
17 0.8405 39 0.8603 61 0.8767
18 0.8416 40 0.8612 62 0.8775
19 0.8426 41 0.8620 63 0.8783
20 0.8436 42 0.8627 64 0.8791
21 0.8446 43 0.8635 65 0.8798

66. Alexander Miiller: Studien iiber Affinitit in Eisenchinrid-
losungen, okne Verindernng des Aggregatzustandes.

Nur wenn die Intenditiit einer gefiirbten Losung (bei gleichbleiben-
der Farbenyualitit) durch Verdiinnung umgekehrt proportional der
Raumvermehrung abnimmt, ist man zu der Annahme berechtigt, dals



